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Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de
todo proceso productivo). Proyectos llave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica,

ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, analisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucion, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES,
ERP...). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 — lloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Nibble Autormnation S.L. es una en marcha, sequimiento y andlisis  de que podemeos contribuir a ello.
emprasa dedicada al sector de la  detodo proceso productivo. Aunamos nuestro conacimiento y
automatizacidn industrial. Se dedica Macidaconlafirme creenciadeque  experiencia, con una mentalidad
a la generacién, desarrollo, puesta los procesos se pueden mejorar, ¥ abierta al fotwra,

Avanzando siempre de la mano de las nuevas tecnologias y estandares del sector,
las aplicamos adaptadas a sus necesidades, para ofrecerle la mejor solucion.
Creemaos en lo gue hacemos, fijamos objetivos, trabajamos para conseguirlos
y los conseguimaos.

Para ello, invertimos en la formacidn de
nuestre personal, en la investigacién de
las tendencias del sector y en la generacidn
de las herramientas necesarias. No creemos
en limites, ni los ponemos, de ahi:

“Desarrollamos nuestra actividad en
cualguier parte del mundo.”

Equipo técnico competente y experimentado

Durante mas d e 13 afios, los directorestécnicosde  de automatizacidn en mas de 20 aeropuertos, mas
Nibble Avtomation S.L. han coordinado, disefiado, de go almacenes y control de transporte vehicular,
desarrallado e implementado grandes proyectos  ennumerosos palses.

Paises en los que han actuade:

* Espafia * Holanda * Méjicy
* Francia * Brasil * China
* Alemania * Argentina * Chile
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Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y andlisis de todo proceso productivo). Proyectos llave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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La flexibilidad como norma de calidad

Segin la definicidn mias aceptada del concepto de calidad, un producto o un servicio tiene calidad si satisface
los requisitos esperadaos por los usvarios del mismo. Por este motivo:

* Desarrollamos y acoplamos los  « El hecha de que nuestro personal  ditima generacién con un aito grado
sistermas y proveedores existentes CONOICafl Longo Lkl de de automatizacion para ofrecer el
en el mercado. Hemos realizado - : s a maximo valor afadido.

proyectos con multitud de sistemas
de comunicacidn industrial.

Independientemente del tamafic de |a empresa, reali-
zamos proyecios completos (de automatizacién e
inmatica de almacenes y centros de distnbucidn,
gestion de equipajes e inmotica de aeropuertos, con-
trol de procesos industriales, control de trafico y
acceso de personas o vehiculos, fabricacion de
piezas para automocion, automatizacion de edificios),
o la optimizacion de instalaciones y sistemas ya exis-
tentes.

*Hacemos a medida la aplicacidn gue
requiera su instalacidn, amoldandonos
a lo que necesite, v le proveemos de
{as herramientas necesaras para que
pueda sequir el funcionamiento y el
proceso; para gue en todo momento - a5r
pueda saber gue ocurre. ¥ técnicas mas innovadoras y de

LA UNIGON HACE LA FUERZA

Desde nuestros comienzas, creemos de forma fidedigna
que la unién hace la fuerza, lo gue nos ha llevada y nos lleva
a establecer estrechas relaciones laborales y de confianza. CONTRACT

"'En un viaje largo, es importante tener buena compafia”’

Compartimos vision empresarial, valores y vocacidén por
la prestacidn de un buen servicio a nuestros clientes. Esta
conviccién nos permite abarcar un amplio abanico de
prayectos, de forma estable y sequra, cumpliendo en todo
momento con las necasidades requeridas.

Esta es nuestra manera de ver las cosas, de hacer futuro, ¥
bajo aste prisma creemas en abrir nuevas vias de colaboracian.
Muestre abjetivo es siempre ir hacia adelante, avanzande,
mejorando, innovando, creciendo juntos.
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Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y andlisis de todo proceso productivo). Proyectos llave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
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Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y andlisis de todo proceso productivo). Proyectos llave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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ACTIVIDADES DE NIBBLE AUTOMATION S.L.

v A

Sectores en los que actua Nibble Automation S.L.

| - Automatizacion de Almacenes y Centros de Distribucién.
Il - Gestion de Equipajes en Aeropuertos.
Il - Control de trafico en Aduanas.
IV - Fabricacion de piezas para Automocion.
V - Automatizacion de edificios (Building Automation).
VI - Control de Procesos Industriales
VIl - 10T / lloT (INDUSTRIA 4.0)

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y andlisis de todo proceso productivo). Proyectos llave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.

Desarrollo de software de distribucion, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotLine,...). Industria 4.0 — l1oT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Sectores en los que actua Nibble Automation S.L.

| - AUTOMATIZACION E INMOTICA DE ALMACENES Y CENTROS DE DISTRIBUCION
Hemos intervenido bien totalmente desde la fase de disefio y coordinacién y desarrollo del proyecto
o parcialmente desde la fase de Programacion de PLC, SCADA, MES, Bl, DASHBOARD vy
MANTENIMIENTO en mas de 50 Almacenes de todos los sectores (Textil, Confeccidon, complementos
y accesorios; Hogar; Sanitario, Farmacéutico y Cosmética; Alimentacién y Supermercados,
Celuldsicas y Papeleras; ...) y Centros de Distribucién Logistica nacionales e internacionales.

Il - GESTION DE EQUIPAJES E INMOTICA DE AEROPUERTOS

Hemos intervenido bien totalmente desde la fase de disefio y coordinacién y desarrollo del proyecto
o parcialmente desde la fase de Programacién de PLC, SCADA, MANTENIMIENTO en mas de 20
Aeropuertos nacionales e internacionales.

11l - CONTROL DE TRAFICO Y ACCESOS DE PERSONAS Y VEHICULOS

Realizamos sistemas para controlar el acceso de personas y vehiculos a instalaciones de cualquier tipo:
edificios, oficinas, recintos de acceso restringido, centros comerciales, industrias, puertos, estaciones
de ferrocarril y autobuses, aduanas, ...

Hemos realizado Esquemas Desarrollados, la Ingenieria Eléctrica y el Control Vehicular de automoviles,
de todas las aduanas del estado de Méjico.

IV - FABRICACION DE PIEZAS PARA AUTOMOCION
Generacion de células automaticas para la fabricacidn de piezas de automdviles. Control de robots
de soldadura y robots colaborativos en cadenas de montaje.

V - AUTOMATIZACION DE EDIFICIOS (BUILDING AUTOMATION)
Especializados en la automatizacion de edificios con el estandar KNX y PLCs Siemens.

VI.- CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES
En colaboracién con INSTYCAL, controlamos Procesos Industriales de cualquier sector de la Industria,
mediante PLCs y dispositivos de instrumentacion y control representados por INSTYCAL.

Vil 1oT/lloT (INDUSTRIA 4.0)

Asumimos y aplicamos los principios y tecnologias de la Industria 4.0: Maquinas inteligentes capaces
de aprender (loT — Internet de las cosas); Tecnologias Big Data, Almacenamiento en la nube;
Inteligencia artificial; Redes de telefonia 5G; Redes de baja potencia y largo alcance (LPWA); Redes
virtuales (VLAN); Redes de sensores inaldambricos (WSN); Bluetooth 5; M2M (comunicacién entre
maquinas que usan diferentes protocolos y tienen diferentes arquitecturas); Trazabilidad Global; sin
olvidar las Tecnologias de automatizacion tradicional.

Somos partner de Microsoft.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.



C/ Agosto 50 - Esquina ¢/Gumersindo Llorente 70, nave 1
IBBL E 28022 — Madrid. TIf: 91 046 25 3
Automation info@nibblegroup.com -- www.nibblegroup.com

VI- CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

Nuestro Departamento de Control de Procesos, se dedica a la innovacién y desarrollo de sistemas para controlar
procesos en los diferentes sectores de la industria. Hemos firmado un contrato de colaboracion con “INSTYCAL-
Instrumentacién y Calibracién Industrial” que nos proporciona la medicidn y calibracién mds precisa de dispositivos de
control de procesos de las mejores marcas. Nuestro trabajo consiste en conseguir que, el software que desarrollamos
junto con el hardware utilizado, den como resultado, procesos industriales que funcionen de manera continua y
adecuada, minimizando el margen de error en cada proceso industrial.

Utilizamos la mas alta tecnologia y las mas avanzadas técnicas de control, para instalar y desarrollar sistemas de control
de procesos que satisfagan los estandares de calidad mas exigentes de cada industria.

Asi mismo, elaboramos los programas adecuados para que el usuario pueda prevenir o corregir en tiempo real los
errores que se produzcan.

LA INDUSTRIA ES NUESTRA

ENT,
Tl ' e @
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“COMMISSIONING THE WORDL"
PONIENDO EN MARCHA EL MUNDO

éQué es el control de procesos industriales?

Recordando algunos conceptos fundamentales
Una vez que se deja el Colegio o la Universidad, el paso del tiempo suele hacer que se olvide el correcto significado de
ciertos conceptos fundamentales. Recordemos algunos de ellos:

e Un sistema es un conjunto de elementos o partes relacionadas entre si, formando un todo unificado, para
realizar una funcidn o conseguir unos objetivos. La funcién o comportamiento del sistema, es algo que,
ninguna de sus partes puede hacer por si sola, es mas, el comportamiento del sistema no puede determinarse
estudiando cada una de sus partes de forma aislada. Todo sistema posee sinergia (el todo es mas que la suma
de las partes).

e Una accién es un suceso producido por un sistema sobre otro sistema.

e La mayoria de los sucesos no se realizan de inmediato, sino que requieren una cierta progresion hacia el fin
deseado, surge asi el concepto de proceso.

Un proceso es un conjunto de acciones organizadas en el tiempo que realizan un suceso en un sistema. De otra
manera, un proceso es una accion que se puede descomponer en otras mas simples.

e Un procesador es un sistema capaz de ejecutar un determinado proceso.

e Una accidn es primitiva para un cierto procesador si el enunciado de dicha accion basta para que el procesador
la ejecute sin necesidad de informacidn suplementaria. Para que un procesador pueda ejecutar una accién no
primitiva, primero hay que descomponer dicha accion en un conjunto de acciones primitivas.

e Dado un problemay un procesador determinado para resolverlo, un algoritmo es un método paso a paso que
permite al procesador resolver el problema. Es decir, un algoritmo es cualquier descripcion del problema
mediante una secuencia ordenada y finita de acciones primitivas del procesador que, a partir de los datos de
entrada, permita obtener el resultado buscado. El algoritmo estd determinado por el problema y el

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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procesador, no obstante, para elaborar un algoritmo no es necesario conocer fisicamente el procesador que
va a ejecutarlo, basta con conocer sus acciones primitivas.

Procesos Industriales

Los procesos industriales estan formados por la sucesién de operaciones basicas que se necesitan realizar para la
transformacién de materiales y fabricar un producto. Los procesos se establecen de tal manera que se cumplan los
objetivos de produccién con la calidad establecida. Para ello,

la automatizacion de los procesos es fundamental.

En la propia naturaleza hay numerosos procesos que actian automaticamente de una manera controlada,
analogamente, en todas las ramas de la actividad industrial existen numerosos procesos que deben funcionar
automaticamente, si no fuese asi, nuestra civilizacion seria insostenible. Por ejemplo, seria imposible la generacion
industrial de energia eléctrica si no se utilizasen numerosos procesos automaticos, analogamente ocurre con la
fabricacién de cemento. Una nave espacial no podria lanzarse ni podria navegar si no poseyese una infinidad de procesos
automatizados, nuestro propio automovil no podriamos controlarlo si en su funcionamiento no interviniesen multitud
de procesos controlados automaticamente.

El control de procesos industriales comenzé a aplicarse a mediados del siglo XX pero,

las técnicas utilizadas evolucionan continuamente
y las utilizadas actualmente tienen poco que ver con las utilizadas inicialmente.

El control de procesos, consiste en un conjunto de técnicas que tienen una base tedrica comun, basada en las
Matematicas y en la Fisica aplicadas a procesos concretos de control, por lo que, ha adquirido una personalidad propia.
La teoria clasica del control, se basa en el control de procesos continuos mediante funciones de transferencia en la cual,
los sistemas se veian como una caja negra y solo interesaba la relacién entre la entrada y la salida. Posteriormente, para
abordar problemas mas complejos, se desarrollé la lamada Teoria Moderna del Control que utiliza matematicas mas
complejas. La mayoria de los sistemas de control industriales son no lineales, por lo que, hay que utilizar las mas
novedosas técnicas que permiten manejar sistemas no lineales.

Ademés, dentro del Control de Procesos Industriales existe un tipo especial denominado Sistemas Optimos en los que
se trata de realizar el control de manera que se obtenga el mejor valor (maximo o minimo) para unos parametros o
criterios que nos interesen.

El computador industrial (PLC) ha sido una revolucién en el control de procesos industriales.

Actualmente, casi todos los sistemas son digitales pues, el coste es mucho menor si el control se realiza mediante un
PLC que si se hace con los sistemas de control analégico anteriores.

Tanto la teoria clasica como la teoria moderna de control
se han adaptado al control mediante un PLC,

ambas teorias son compatibles con la utilizacion de PLCs. Poco a poco, en la industria se han ido sustituyendo los
reguladores y controladores basados en sistemas mecdnicos, neumadticos y electrénicos analdgicos por PLCs o
simplemente microprocesadores integrados en una placa de circuito impreso que realizan todo el proceso de control.
Ademas,

ha sido posible implementar técnicas de control mucho mas complejas,
pues para implementarlas,
basta con cambiar el programa de control en el PLC
y no hay que disefnar y fabricar un nuevo sistema fisico.

El avance social requiere el control de procesos dotados de una mayor inteligencia, lo que obliga al Control de Procesos
Industriales a una continua evolucion, que le obliga a utilizar todos los recursos tecnoldgicos disponibles que le puedan

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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interesar, entre ellos, las denominadas Nuevas Tecnologias (Telematica, Digitalizacién, Programacién, Big Data,
procesamiento en la Nube, Inteligencia Artificial, ...) para aumentar la fiabilidad, la rapidez y mejorar la calidad del
sistema en su conjunto.

En todo control de procesos hay dispositivos controladores y dispositivos controlados. El control puede estar
centralizado y/o distribuido a lo largo del sistema pero, el controlador central y los controladores distribuidos por el
sistema han de comunicarse y cambiar informacién entre si. En consecuencia,

todos los avances en redes de comunicacion y técnicas de programacion
son actualmente fundamentales en el Control de Procesos Industriales.

Técnicas Big Data en la Automatizacion y control de procesos

Hasta ahora, los datos producidos en la automatizacién y control de procesos se han estado usando para: Monitorizar,
Supervisar e Informar sobre las operaciones de los sistemas automatizados y luego se descartaban. La optimizacion de
los sistemas era poco eficaz debido a la falta de estandares de comunicacidn y a las deficientes conexiones entre los
equipos y sistemas de control de procesos conectados.
Con la loT (Internet de las Cosas):

e (Cada dispositivo de un sistema puede conectarse con el resto de dispositivos.

e Todos los componentes del sistema se pueden acceder y controlar a través de Internet.

e Las comunicaciones se realizan en tiempo real.
Con las técnicas Big Data, la automatizacion y control de procesos y datos ha cobrado un nuevo significado.

En los nuevos sistemas de automatizacion y control de procesos,
se pueden procesar los datos generados con técnicas Big Data,
para optimizar las operaciones de la red y mejorar el rendimiento de los equipos que la componen,
con lo que se produce un aumento de la productividad.

Se ha comprobado que, el procesamiento de los datos obtenidos permite:
e Unaumento del 10% en el rendimiento.
e Unadisminucion del 16% en los defectos de etiquetado.
e Unaumento del 24% en la efectividad del equipo.

Actividad General

Somos expertos en la realizacidn de proyectos llave en mano, desarrollando aquella parte que necesite el cliente.

Si necesita la realizacién de un proyecto llave en mano, que integre todos los pasos necesarios dentro de la ingenieria,
desarrollo, puesta en marcha, documentacién y mantenimiento de su instalacion, nosotros lo hacemos.

Si sélo necesita una parte del proceso, también la realizamos.

Realizamos el control de la instalacion.
Desde el proceso de disefo y arquitectura,
hasta la puesta en marcha, pruebas y seguimiento del mismo.
También realizamos cualquier parte del proceso.

Destacamos por nuestra experiencia en el sector,
por nuestra creencia en que los sistemas deben hacerse para no fallar
y por la rapidez, seguridad y eficacia
con que somos capaces de realizar los diversos programas de control
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Asistencia Técnica

En un proyecto de automatizacién Nibble Automation S.L. le ofrece su ayuda. Le asesoramos y regulamos el proceso
gue ha decidido emprender para que no haya problemas. Le ayudamos en su proceso:

1.- Analizamos que se quiere implantar. Qué objetivo nos estamos planteando.

2.- Analizamos como se tiene que aplicar al proyecto que vamos a ejecutar.

3.- Repasamos y chequeamos los puntos tanto en el disefio como en el desarrollo.

4.- Comprobamos que se han alcanzado los objetivos y que el proceso aporta beneficios.

NUESTROS SERVICIOS

Nos adaptamos a sus necesidades ofreciéndole un proyecto llave en mano o bien participando en cualquiera de las
partes del proceso.

Disefiamos su proceso
Atendiendo a sus necesidades, realizamos el disefio de su proceso para cada etapa que lo
compone. Plasmamos el disefio en un grafico que lo defina.

Simulamos y Emulamos su Proceso
Simulamos el funcionamiento de su proceso utilizando un entorno virtual 3D interactivo y
configurable.

Diseino electromecanico
Definido el proceso, nos encargamos del disefio de su instalacién a nivel mecanico y
eléctrico. Realizamos los planos de construccion y esquemas eléctricos.

Montaje electromecanico
Junto con nuestro equipo de profesionales, hacemos real los disefios realizados. Nos
encargamos de montarlo en su instalacion.

Programacion
Realizamos la programacion tanto a nivel del PLC, cdmo a nivel de aplicacién adaptada a
sus necesidades. Nos encargamos de realizar el control de su instalacién.

. . . s
Visualizacion

Desarrollamos los sistemas de visualizacion en campo, usando los estandares del
mercado o bien desarrollos a medida, de forma que se entere de que pasa en tiempo
real.
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Anadlisis y trazabilidad

Le proporcionamos las herramientas necesarias para que pueda conocer en cada
momento la productividad y estado de su sistema. Porque sabemos que la rentabilidad es
muy importante.

Instrumentacion

Ponemos a su disposicién un extenso catalogo de productos para la medicién del caudal,
presion, nivel, temperatura, ...

Calibracion

Ponemos a su disposicién a un conjunto de instrumentistas que se encargaran de realizar
los ajustes y mediciones necesarias para su proceso.

Mantenimiento y Hotline
En cualquiera de sus modalidades le ayudamos a mantener la instalacion dia a dia. Sea
presencial o remoto le ayudamos a ello.

Disenamos su Proceso

Atendiendo a sus necesidades, realizamos el disefio de su proceso para cada etapa que lo compone. Plasmamos el
disefio en un gréfico que lo defina. Controlamos cualquier tipo de magnitud: Presidon, Temperatura, Caudal, Volumen,
Composicidn, ...

Control de Procesos en la Industria de Alimentacidn, Bebidas y Leche (ABL)

La seguridad alimentaria en la transformacion de los alimentos, las bebidas y la leche es fundamental. Al seleccionar
los procesos y técnicas en este sector, hay que tener en cuenta las consideraciones medioambientales, las normas y
leyes sobre seguridad alimentaria con las correspondientes prohibiciones legales y otros requisitos.

Los problemas medioambientales mas importantes son el consumo de agua y su contaminacion, el consumo de energia
y la minimizacion de residuos.

Las aguas residuales no tratadas de este sector, tienen componentes quimicos y biolégicos elevados, la concentracion
de soélidos en suspension, de aceites y grasas también son muy elevados y pueden existir altos niveles de fosforo.

La energia es necesaria para la transformacion de los productos y para mantener la frescura y garantizar la seguridad
de los mismos.

Los residuos sélidos provienen principalmente de los vertidos, las filtraciones, los derrames, los productos defectuosos
o devueltos, las pérdidas inherentes, los materiales retenidos que no pueden evacuarse a la fase siguiente del proceso
de transformacion, y los restos depositados por calor.

Los principales contaminantes atmosféricos son el polvo y el mal olor.
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Disefio Mecanico de lineas de produccion alimentarias

Al disefiar una nueva linea de produccidn hay que asegurar que el producto envasado cumple todos los requisitos de
calidad, composicion, y propiedades fisicoquimicas que se han establecido que debe cumplir el producto.

La tendencia actual es realizar lineas de produccion flexibles que permitan producir mas de un producto en la misma
lineay cumpliendo ademas, los estandares de calidad mas exigentes para su correcto funcionamiento ahora y en el
futuro.

Hay que establecer las premisas y puntos a tener en cuenta en la parte de disefio mecdnico, para que el sistema de
control PLC y MES nos asegure la trazabilidad y calidad deseada.

Desde el punto de vista mecanico se presentan las siguientes dificultades:

Impurezas en materias primas: el punto inicial de control ha de asegurar que no hay impurezas en la materia prima.

Se toman muestras de la materia y se pasa por un sistema de filtrado y deteccién de impurezas.

Conservacion de materiales: Hay que asegurar que todos los productos mantienen las propiedades iniciales y no

sufren ningln deterioro durante su almacenamiento y/o manipulacién. Para ello, hay que establecer si el producto

ha de almacenarse a temperatura ambiente, en condiciones de humedad controlada, en cdmaras de refrigeracion...

Conservacion de equipos y tuberias: En el disefio de los equipos y tuberias se tendra en cuenta por ejemplo, si

tienen que tener aislamiento térmico o si hay que refrigerar el sistema.

Proliferacidon Bacteriana: Ciertos productos han de estar en constante movimiento para evitar la generacion

microbioldgica al estar en reposo. Para ello se disefian lazos que mantienen la materia en movimiento desde el

punto de almacenamiento hasta los puntos de dosificado retornando continuamente.

Vaciado de la instalaciéon y apurado de producto: Se ha de optimizar el envio de producto a las lineas de

dosificacion y asegurar que quedan completamente vacias una vez acabada la fase de limpieza. Este punto se

consigue haciendo un disefio en 3D del recorrido de las tuberias y asegurando que la tuberia siempre tiene un

desnivel hacia el punto final. Los equipos se disefian y posicionan para que se queden vacios una vez acabado el

proceso, instalando drenajes en todas las partes bajas de la instalacién.

Cuando se quieren evitar pérdidas de producto, se utilizan sistemas de recuperacion automatica del producto. En

este caso, se pasa una bola impulsada con aire o agua por las tuberias para desplazar todo el producto remanente

en la tuberia hasta el punto de dosificado.

Limpieza de la instalacion: Las instalaciones han de poseer sistemas automaticos de limpieza. Hay que establecer

que tipo de limpieza se va a realizar:

= iCOmo se limpian los equipos?: manualmente o con bolas de limpieza automatica.

= iQué productos de limpieza se van a utilizar?: El que mejor lo sabe es el cliente. Ejemplos: sosa caustica
caliente, acidos, disolventes, agua caliente...

= iCoémo se planifica la limpieza?: Se tendrd en cuenta si la limpieza se producira con las lineas paradas o se ha
de limpiar una parte mientras hay produccién en otra.

Un buen disefio inicial del proceso nos ayudara a disefiar una instalacién segura, limpia y que optimice los requisitos de
productividad. Si a continuacién se disefia un sistema de gestion MES, se conseguira una instalacidon con la maxima
trazabilidad y calidad que cumpla todos los requisitos y regulaciones de sanidad y de uso alimentario.

Control de Procesos en la Industria Papelera

La Asociacién Espafiola de Fabricantes de Pasta Papel y Carton
(ASPAPEL) representa a la industria papelera espafiola. Esta
industria, con 71 fabricas de papel y 10 fabricas de celulosa en 2018,
\% 3& . & ‘ es uno de los grandes productores europeos de papel y celulosa.

Las industrias de la cadena del papel tienen un peso econémico muy
£y G significativo. Las plantaciones para papel, la industria papelera, las

industrias transformadoras, impresores, editores de libros,
Y empresas de marketing directo y las empresas de la recuperacién de

5] Q renmecsuns

- RER———— papel y cartdn suman un total de 33.000 millones de euros de
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facturacién, una cifra equivalente al 3% del PIB espafiol en 2018. En su conjunto generan 220.000 empleos directos,
660.000 empleos indirectos y estan implicadas 12.800 empresas.

Esencialmente, el papel es una hoja que se obtiene a partir de una
pasta que puede conseguirse a partir de fibra virgen por
procedimientos quimicos (se afladen varias sustancias quimicas a
la fibra para modificar sus propiedades y su calidad) o mecanicos,
o bien, a partir de papel recuperado. Para su fabricacion, se
requieren grandes cantidades de agua y energia en forma de vapor
y electricidad, lo que implica ciertos problemas con el medio
ambiente: emisiones a las aguas, emisiones atmosféricas vy
consumo de energia.

Unas fabricas de papel se limitan a reconstituir la pasta fabricada
en otro lugar y otras fabricas integran en las mismas instalaciones
la obtencién de la pasta y la fabricacion del papel.

Las empresas papeleras necesitan utilizar complejos sistemas de automatizacién y de control de procesos para convertir
la madera en diferentes productos de papel: control del proceso de preparacion de pulpa y maquina de papel, analisis,
disefio y desarrollo de sistemas DCS (Decentralized Control Systems), Desarrollo de FDS (Functional Design
Specification), integracion de diferentes sub-procesos de la planta como el sistema de Vapor, Cocina, QCS, Pope, etc.

Para ello, se utilizan ordenadores industriales (PLCs) que hay que programar adecuadamente, redes y buses de
comunicacién industrial, cuadros de control DCS y CCM y diversas herramientas software, SCADA, HMI, OEE...hasta la
conexion con el ERP de la empresa.

Fabricacion de pasta kraft

El proceso de fabricacidn de pasta Kraft o proceso al sulfato es el mas utilizado en todo el mundo, debido a las excelentes
propiedades del producto y su aplicabilidad a todo tipo de maderas.

Los procesos a controlar son los siguientes:

e descortezado de la madera en seco.

e aumento de la deslignificacién previa a la planta de blanqueado, alargando o modificando la coccién y
afadiendo etapas de oxigenacion.

e lavado eficiente de la pasta de descarga y tamizado de la misma en un circuito cerrado.

e blanqueado sin cloro elemental (ECF) bajo en AOX, o totalmente sin cloro (TCF).

e reciclado de parte de las aguas basicamente alcalinas utilizadas en la planta de blanqueado.

e control, contencidn y recuperacion eficaz de liquidos derramados.

e licuefaccion y reutilizacidn de los condensados de la planta de evaporacion.

e instalacién de una planta de evaporacién de licor negro y una caldera de recuperacién con capacidad
suficiente para hacer frente a la carga adicional de licor y sélidos secos.

e recogida y reutilizacion de las aguas limpias del proceso de refrigeracion.

e instalacién de tanques de compensacién con capacidad suficiente para almacenar los licores derramados
en los procesos de coccion y recuperacion y los condensados sucios, con el fin de evitar que se produzcan
repentinos picos de carga y trastornos ocasionales en la planta externa de tratamiento de aguas
residuales.

Fabricacion de pasta al sulfito

La produccién de pasta al sulfito es mucho menor que la de pasta kraft. Pueden utilizarse diferentes productos quimicos,
pero el sulfito de magnesio es el mds utilizado en Europa. En muchos aspectos, los procesos de fabricacion al sulfato
(kraft) y al sulfito son similares.

Los procesos a controlar son los siguientes:

e descortezado de la madera en seco.
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e aumento de la deslignificacion previa a la planta de blanqueado, alargando o modificando la coccidn.

e lavado eficiente de |la pasta de descarga y tamizado de la misma en un circuito cerrado.

e control, contencidn y recuperacion eficaz de liquidos derramados.

e cierre de la planta de blanqueado si se utilizan procesos de coccién a base de sodio.

e blanqueado totalmente sin cloro (TCF).

e neutralizacién del licor diluido antes de la fase de evaporacién mediante la reutilizacién de la mayor
parte del condensado del proceso o mediante tratamiento anaerdbico.

e tanquesintermedios de almacenamiento de capacidad suficiente para las aguas residuales provenientes
de los licores de coccidn y recuperacion, y de los condensados sucios.

e  Reduccion de las emisiones atmosféricas. Los principales contaminantes emitidos son diéxido de azufre, dxidos
de nitrégeno y polvo.

Fabricacidn de pasta mecanica y quimio-mecanica

En este caso, las fibras de la madera se separan aplicando energia mecanica. Se trata de mantener la parte principal de
la lignina.

Hay dos procesos principales:

e Trituracién de la madera: los troncos se astillan al pasar por una muela giratoria mientras se mojan con agua.
e Refino de la pasta mecanica: las astillas se desfibran al pasar entre unos discos refinadores.
Las caracteristicas de la pasta pueden modificarse aumentando la temperatura de proceso y aplicando un tratamiento
quimico a la madera para reblandecerla antes de pasar a la fase de refino. Este proceso se denomina quimio-
termomecanico (CTMP).

Los procesos a controlar son los siguientes:

e descortezado de la madera en seco.

e maxima reduccién de las pérdidas que generan los rechazos.

e recirculacién del agua en la nave de fabricacion de la pasta.

e separacion de los circuitos de agua para pasta y papel mediante espesantes.

e circuito de aguas blancas a contracorriente desde la fabrica de papel hasta la fabrica de pasta, en funcién
del grado de integracion.

e instalacién de tanques de compensacion con capacidad suficiente para almacenar las aguas residuales.

e tratamiento primario y bioldgico de los efluentes y, en algunos casos, floculacion o precipitacion quimica.

e tratamiento aerdbico y anaerdbico de las aguas residuales.

e  evaporacion de las aguas residuales mas contaminadas y coccidn del concentrado

e Tratamiento del resto con lodos activados.

Reciclado de fibra

El precio de la fibra es muy competitivo con respecto al de la pasta virgen y ademas se ha fomentado el reciclado de
papel recuperado.
Los procesos de reciclado de fibra pueden dividirse en dos grupos:
e Procesos con limpieza exclusivamente mecanica (sin destintado). Se utilizan para obtener papel
“testliner”, papel para ondular, cartén para embalajes y carton para envases de consumo.
e Procesos con fase mecanica y fase quimica (con destintado). Se utilizan para obtener papel de periddico,
papel de seda, papel de impresidn y copia, papel para revistas, algunas clases de cartdn para envases,
pasta destintada comercial.

Los procesos a controlar son los siguientes:
e separacion de las aguas menos contaminadas de las mas contaminadas y reciclado de las aguas de
proceso.
e optimizacion de la gestion del agua (distribucidon de los circuitos de agua), clarificacién del agua por
sedimentacion, técnicas de flotacion o filtracidn y reciclado de las aguas de proceso para diferentes usos.
e  estricta separacion de los circuitos de agua y flujo a contracorriente de las aguas de proceso.
e produccidon de agua clarificada para las plantas de destintado (flotacion).
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e instalacién de una pileta de compensacién y tratamiento primario.
e tratamiento bioldgico de las aguas residuales.

Control de Procesos en la Industria de Aguas y Aguas Residuales

Tipos de aguas residuales industriales

Existe una gran variedad de aguas residuales industriales con caracteristicas fisicas y quimicas diferentes dependiendo
del proceso industrial que las produce.
S pueden considerar los siguientes tipos:

e Aguas con materia organica biodegradable

e Aguas con materia organica no biodegradable

e  Aguas con aceites y grasas

e Aguas con metales pesados

e Aguas salinas o salmueras

e Residuos industriales liquidos

Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales Industriales (EDARI)

Se tratan aguas residuales que han sido contaminadas por
actividades de origen industrial o comercial y se liberan al medio
ambiente o se reutilizan.

Existe una gran diversidad de aguas residuales industriales con
contaminantes muy diferentes. Este agua, debe tratarse antes de
verterse al medio natural, a la red de saneamiento o a reutilizarse.
En todos los casos, el agua tratada ha de cumplir con la normativa
vigente.

En funcién de la contaminacién que presenten las aguas residuales,
variaran los procesos y técnicas necesarios para su correcto
tratamiento.

Tratamientos Utilizados

Tratamiento bioldgico
Se basa en que existe un conjunto de microorganismos que, para su crecimiento, degradan la materia orgdnica presente
en el agua residual. Para el crecimiento de los microorganismos es necesario que, ademas de materia organica, el agua
contenga nutrientes, basicamente nitrégeno y fésforo.
El conjunto de microrganismos es muy variado y rico en especies y su composicion exacta depende de las caracteristicas
del agua residual que se esté tratando y de las condiciones de proceso.
Posteriormente, la separacién de estos microorganismos del agua es sencilla, econdmica y eficiente.
Sélo se utiliza cuando la contaminacidén es biodegradable (eliminacidén de la materia organica, nitrogeno y fésforo) y no
hay ninguna sustancia biocida (sustancia inhibidora del crecimiento de los microorganismos) en el agua a tratar.
El tratamiento bioldgico puede ser aerobio (utilizando oxigeno) o anaerobio (sin oxigeno), en funcion de lo que resulte
mas interesante en cada caso.
Existen varias técnicas de tratamiento basadas en un proceso bioldgico:
e Fangos activos: si la biomasa esta en suspension, es un proceso econdmico y eficaz si se dispone de espacio.
e Reactor biolégico secuencial (SBR): versatil y flexible es un proceso compacto.
e  Reactor biolégico de membranas (MBR): requiere poco espacio, es muy eficiente y el agua obtenida es de
elevada calidad.
e Reactor biolégico de lecho mévil (MBBR): la biomasa esta fija con lo que se obtiene una eficiencia elevada.
e Biocarb: biomasa fija con alta eficiencia. Se utiliza cuando los contaminantes son dificiles de degradar y con
color. Se utiliza carbon lignitico granulado que permite realizar en un Unico paso un tratamiento bioldgico y
fisicoquimico.
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e Reactor UASB o ECSB: procesos anaerdbicos que cuando las cargas orgénicas a tratar son elevadas es muy
econdémico. Puede aprovecharse el proceso para generar energia.

Técnicas fisico-quimicas

Amplia variedad de técnicas que solas o combinadas permiten eliminar numerosos tipos de contaminantes (aceites y
grasas, particulas en suspension, sustancias coloidales, color, materia orgdnica no biodegradable, metales disueltos,
hidrocarburos, etc.).

Se eliminan los contaminantes contenidos en el agua combinando métodos quimicos (se afiaden productos para
conseguir la precipitacion y el volumen y peso adecuados de los lodos) y métodos fisicos (decantacion y flotacion).

Las operaciones mas importantes son: Flotacion, Decantacion, Precipitacidn, Coagulacién-Floculacion, Neutralizacion,
Adsorcion, Filtracion, Electrocoagulacion, Oxidacidn avanzada.

La clave del éxito esta en combinarlas adecuadamente y en precisar la intensidad de cada una.

Evaporacion al vacio

Es la forma mas sencilla, robusta y econédmica para tratar residuos industriales liquidos y mezclas complejas cuando
las técnicas convencionales no son eficaces o viables. El proceso es limpio, compacto, seguro, versatil, muy eficaz con
un coste de gestidon muy bajo. Si es necesario, se puede evitar el vertido de liquidos (vertido cero).

La salida se divide en dos partes, una de residuo concentrado y otra de agua de elevada calidad que puede ser
reutilizada en su totalidad.

Los evaporadores al vacio pueden recibir diferentes nombres: destiladores al vacio, concentradores al vacio,
evaporadores de agua, evaporadores industriales,...

Hay diversos tipos de evaporadores al vacio, los principales son:
e Evaporadores al vacio a baja temperatura por bomba de calor.
e Evaporadores al vacio a alta temperatura por compresién mecdnica del vapor.
e Evaporadores al vacio de multiple efecto

Sectores industriales en los que se generan aguas residuales

Se generan aguas residuales en diversos sectores industriales. Los mas destacados son:

Industria alimentaria

Mataderos, salazones y conservas de pescado, secaderos de jamdn y embutidos, aceitunas y encurtidos, zumos de
frutas, aperitivos de patata, conservas de vegetales y frutas, lacteos y derivados, bodegas de vino y cava, aceites, grasas
y derivados, elaboracién de bebidas, etc.

Las aguas generadas en estos procesos generalmente tienen un elevado contenido de materia biodegradable y, en
muchos casos, una elevada concentracién de sales. En general, los tratamientos recomendables son los biolégicos vy la
evaporacion al vacio.

Generacion de energia

Entre otros, se generan aguas residuales en los procesos de desulfuracion, en las purgas de aguas boradas, en las purgas
de turbina. Los tratamientos recomendables son los fisico-quimicos.

Gestion de residuos
Las aguas residuales pueden tener naturaleza acida o alcalina, contener aceites y grasas, disolventes, salmueras, etc. En
general, los tratamientos mas eficaces seran los fisico-quimicos y la evaporacién al vacio.

Vertederos de residuos sélidos urbanos

En estos vertederos se generan lixiviados, de composicién muy compleja. Se tratan mediante evaporacion al vacio para
transformarlos en agua y residuo sdlido.

Industria quimica y farmacéutica
Debido a la gran variedad de procesos quimicos realizados, se generan aguas residuales muy diferentes. Para depurar
la gran variedad de aguas producidas se usan todos los tipos de tratamiento existentes.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Industria Textil
Se producen aguas residuales con materia organica, sélidos en suspensién y color. En ciertos casos, la contaminacion es
muy elevada.

Produccion de petréleo y gas
Se generan fluidos de peroracion, salmueras, aguas de flotacién y concentracion y efluentes de lavadores de gases.

Industria metalurgica y de tratamiento de superficies
Se producen una gran variedad de aguas residuales.

Industria del vidrio y la ceramica
Las aguas residuales se deben al lavado de reactores de fabricacidn, salmueras y aguas salinas.

Automatizacion del Procesamiento de las Aguas Residuales

Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)

Uno de los principales objetivos en el tratamiento del agua es el ahorro energético.

Los costes energéticos en una EDAR suponen un porcentaje
medio del 56%. En cambio, el consumo energético en los
procesos, depende de si son procesos unitarios los que
componen la instalacidn, de la configuracion seleccionada
y del tamafio de la misma. En una EDAR estandar, la
aireacion del tratamiento bioldgico suele ser un 50-80% del
consumo eléctrico total. La deshidratacién de los fangos
consume alrededor del 10% y el consumo de los bombeos
es variable y depende mucho de la configuracion y de las
cotas de agua a salvar.

La automatizacion y el control, es fundamental para un correcto funcionamiento de los procesos de una planta
depuradora pues, permite ahorrar costes energéticos. Se contemplan tres niveles de automatizacion:

Control basico: control PID (se reacciona al error ya producido de forma proporcional (P), integral (I) y derivativa (D)).
Control predictivo avanzado: control adaptativo predictivo (AP), permite ajustar automaticamente los parametros del
modelo predictivo a la relacién causa-efecto del proceso y a sus variaciones con el tiempo.

Gestion de energia: conjunto de algoritmos de analisis que proporciona una gestién del sistema eléctrico en tiempo
real de alta velocidad de operacioén, disponibilidad y de entorno de modelado integral.
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Se ha comprobado que las soluciones de automatizacién logran, en algunos casos, ahorros de hasta un 40% en
sistemas convencionales, siempre que se apliquen en todas las fases de la instalacion: ingenieria, produccién y
servicios.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Hay numerosos casos en los que puede aplicarse la automatizacidn:
e control de bombas en estaciones depuradoras de aguas residuales.
e monitorizacion y control automatico de los sistemas de depuracion y/o de abastecimiento.
e diagndstico, evaluacidn y mantenimiento de datos en plantas de tratamiento y redes de agua para evitar
interrupciones en los procesos.
e inspeccidn de cuencas.
e control de procesos.
e ahorro energético en el suministro de agua potable.
e control de vélvulas, actuadores e instrumentacion.
e integracion de estructuras.
e gestidn de la infraestructura eléctrica de las redes de alimentacion.
e soluciones de comunicacion.
o etc.
El objetivo de los sistemas de automatizacién y control de EDAR, es supervisar y controlar en tiempo real las
instalaciones objeto de estudio con el fin de optimizar:
e El mantenimiento de la calidad del agua tratada.
e Los costos derivados de la explotacidn de la planta.
e Lastareas de operacion y supervision.
e Elfuncionamiento de los equipos.
Y conseguir:
e Un alto grado de seguridad tanto del personal como de las instalaciones.
e Lareduccion de dafios por averia.
e La obtencidn de informes, graficos, histdricos, etc.
Servicios en la automatizacion de plantas de tratamiento de aguas:
e  Automatizacion de procesos con control basado en PLC.
e Manejo sencillo e intuitivo mediante Interface de Pantalla Tactil.
e Sistemas de Supervisidn por computadora con software SCADA.
e Integracién de equipos y Sistemas con Standard de calidad.
e Sistemas de Telecontrol.
e Soporte y asesoramiento técnico de emergencia.
Beneficios de la automatizacién de plantas de tratamiento de aguas:
e Soluciones concebidas de principio a fin en funcién de los requerimientos y necesidades de los clientes.
e  Gestidn integral de sistemas eléctricos y electrénicos con la implementacidon de sistemas de protecciones
eléctricas y dispositivos de proteccidén contra sobretensiones.
e Laautomatizacion concebida como un todo, aplicando la normativa existente.
e Experiencia en sistemas de monitoreo, control y automatizacion de procesos y tareas, teniendo en cuenta la
expectativa del usuario final y el uso de la informaciéon generada por los sistemas.
e  Proyectos concebidos para operar en el largo plazo con posibilidad de realizar expansiones futuras.

Comprende las actividades de:

e Diagnostico de sistemas instalados y acotamiento general de acuerdo con el reglamento técnico para el sector
de agua potable y saneamiento basico.

e Identificacidn y asesoria para la colocacion de los instrumentos de medida.

e Disefio de los sistemas eléctrico, electrénico, integrado de protecciones eléctricas y de ductos y cableados en
norma RETIE.

e Sistemas y equipos de comunicaciones: tableros de potencia y de control, actuadores, valvulas y dosificacién
automatica de quimicos.

e Equipos de légica programable: sistema de adquisicién y control, sistema SCADA de monitoreo y supervision
de procesos, para el control general de operacién.

e Adaptar los sistemas de tratamiento en la gestidn, segun la tarifa eléctrica que estd contratada, asegurando el
proceso del sistema.

e Ingenieria de detalle con planos y especificaciones del proyecto de automatizacién: Conexionado y distribucién
del sistema.

e Presentacidn y socializacion del proyecto: inclusién al proceso de los diferentes actores que intervienen bajo
criterios técnicos especificos.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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e Cumplimiento de los mas altos estandares de calidad, ajustandose a la normativa vigente: NSR 10, RAS 2000,
Norma RETIE, NTC 2050 y demas normas técnicas existentes.

Plantas de Osmosis Inversa (RO)

El agua residual se alimenta a una membrana semipermeable. En la superficie de la membrana, el agua se separa de los
minerales disueltos casi totalmente. El agua purificada, al pasar a través de la membrana, se captura y se convierte en
agua permeada (también conocida como agua producida) y las aguas de rechazo o concentrado se envian al drenaje e
incluso parte del mismo, por razones de disefio, pueden recircularse a la aspiracion de la bomba de alta presion.

(Aqui puede afiadirse el control de procesos de mas sectores de la industria)

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,

M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Disefio de Grafcets y Diagramas de Flujo

Partiendo de la definicidon de un proceso y sus parametros fisicos, ofrecemos el control de dicho
proceso en cada una de las etapas que lo
componen.

Plasmamos el funcionamiento de un proceso en un diagrama de flujo que lo defina.

Ejemplos de actuacion

Envasadoras:

Reprogramamos una maquina envasadora de chocolates en una de las instalaciones de la compania LACASA, para
obtener una mejora en el rendimiento de la misma. El proceso consistia en insertar cada una de las tabletas que se
inyectaban en la maquina en su correspondiente envoltura, de manera que en ciclo continuo se envasaran 400 unidades
por minuto. Un rendimiento de estas caracteristicas requiere de una precisidon milimétrica, es imperativo que la
parametrizacion de los servomotores que gobiernan la inyeccidn y su sincronizacion con el resto de actuadores del
sistema, debe ser perfecta pues, cualquier pequefio desfase es acumulativo y produce, transcurrido un cierto tiempo,
un desajuste que penaliza seriamente la productividad. Tras analizar los puntos en los cuales tenia que enfocarse la
solucién, ajustamos cada uno de los sensores y actuadores, de manera que estuvieran perfectamente sincronizados
para ofrecer los valores de rendimiento que debia cumplir el sistema.

Troqueladoras:
Colaboramos en la implantacion de un sistema de troquelado para FAGOR, en el que en funcién de la plantilla cargada,
se obtuviera la forma adecuada para cada una de las planchas introducidas y cuyo control no tuviera que pasar por
manos de un operario de campo sino que, de manera automatica se pudiera configurar la secuencia necesaria en cada
momento. La mdaquina contaba con una fila de pistones neumaticos que, se encargaban de realizar una perforacidn
sobre la plancha de acero alli donde la forma lo requeria y en

el momento justo para que, las medidas de la pieza obtenida

correspondieran exactamente a las del disefio. Mediante el CONTROLAMOS:
control sobre la maquina por parte del autdémata y el uso de
un interfaz del mismo con una aplicaciéon externa,
alcanzamos la solucién 6ptima. £ T
« Mezcladores
- Caudalimetros

= Nivel
. Temperatura

Sistemas de seguridad:
Realizamos un proyecto de zona segura para la empresa

. . Presio
SAICA, puntera en el sector del cartédn y el papel, que _A:,G:,,t;::a
8 17

consistia en delimitar el drea de trabajo de un elemento
auténomo de manera que, se garantizara la integridad de los
operarios que estuvieran a su alrededor. Mediante un
sistema de deteccion de presencia por perimetrado laser, y una serie de avisos luminosos y acusticos, informabamos a
cualquier persona que se acercaba a una zona de riesgo, deteniendo cualquier elemento potencialmente peligroso en
caso de que finalmente se llegara a invadir el area marcada. Con soluciones de este tipo, ayudamos a nuestros clientes
a cumplir todas las normas y protocolos de seguridad que garanticen que el trabajo se realiza en las mejores condiciones
respecto a la prevencién de riesgos laborales.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Estacion de floculante:

Automatizamos y controlamos en su totalidad, el proceso de clarificacidon de aguas para una instalacion de tratamiento
de residuos, gestionada por la empresa ECOPARC. El proceso consistidé en la preparacion de una mezcla de agua y
electrolito, segln las proporciones que indica el operario a cargo del sistema. Para que todo el proceso sea automatico,
una vez se ha seleccionado la mezcla que se debe preparar, el PLC a cargo controla una serie de valvulas, bombas y
mezcladores, y con ayuda de unos sensores de nivel, va preparando la mezcla en diferentes depédsitos, dando al operario
la opcidn de corregir o interactuar, cuando se detecta una anomalia, mediante una interfaz especifica para este entorno.
El proceso se ajusta segun las especificaciones del cliente, liberando al operario de la supervisién de una serie de tareas
que quedan a cargo del autémata. De esta manera, se optimiza el tiempo dedicado por el trabajador al proceso y se
eliminan los posibles defectos que el factor humano pudiese introducir en el proceso.

Envasado, Paletizacidon, Almacenamiento y Distribucion de Productos

Si el resultado de su proceso es un conjunto de productos que hay que envasar, almacenar y distribuir, disefiamos su
instalacién para que pueda obtener el mayor rendimiento.

Paletizacion

Realizamos cualquier tipo de envasado y realizamos todos los tipos de paletizacion existentes:
e Paletizacidn convencional.
e  Paletizaciéon Compacta.
e  Paletizaciéon compacta dinamica.
e Paletizacidn automatizada.

Cintas transportadoras y Transelevadores — Carretillas automatizadas

Hemos disefiado, instalado y controlado infinidad de cintas transportadoras en todos los sectores industriales e
integrado todo tipo de transelevadores por todo el mundo. Programamos todo tipo de maquinas: eléctricas,
neumadticas e hidraulicas.

Disefiamos Jefes de trafico y programamos el control de carretillas automatizadas con o sin conductor.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y andlisis de todo proceso productivo). Proyectos llave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Células robotizadas — Robots asociativos

Programamos cualquier tipo de robot (asociativo o no) en cualquier tipo de aplicacion de cualquier sector industrial.

Vea nuestros Dossieres de Almacenes, Aeropuertos e Inmética.

Simulamos y Emulamos su Proceso

La recoleccion de datos generados por los diferentes elementos
del sistema, permite producir una réplica virtual de la totalidad
o de parte del mismo, lo que posibilita generar simulaciones de
procedimientos o de test y que futuros operarios o técnicos se
familiaricen con las herramientas y los elementos de trabajo
que tienen a su disposicidon, asi como con las circunstancias
excepcionales o los procedimientos complejos que podrian
sucederse.

Nibble Automation S.L. realiza simulaciones para control y automatizacién utilizando un
entorno virtual 3D interactivo y configurable.

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Ingenieria Eléctrica- Diseiio y Montaje Electromecanico

Realizamos célculos de distribucién de potencia, planos de implantacion de campos
y diseio y fabricacion de cuadros eléctricos.
Nos ocupamos de la seleccidn de equipos, instalacion de buses de fuerza y datos
y de la distribuciéon de componentes en la instalacidn.

Seleccionamos los equipos de control e ingenieria eléctrica.
A lo largo de los afios hemos trabajado con todo tipo de sensores y actuadores como fotocélulas, electrovélvulas,
inductivos, telémetros, mandmetros, radares laser y un largo etc.
INSTYCAL se integra plenamente ofreciéndonos todos los equipos de medida y control de que dispone.
Aportamos nuestra experiencia en el campo de los componentes especificos para entornos seguros.

Disefiamos, fabricamos e instalamos los cuadros eléctricos para conectar los autdmatas y los sensores entre si.
Ofrecemos la mejor solucién en cada caso.
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Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.
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Montaje Electromecanico

Los dispositivos electromecanicos combinan partes eléctricas y mecanicas, en
consecuencia, en un montaje electromecdnico intervienen la ingenieria eléctrica y la
ingenieria mecdnica.

Actualmente, en todos los proyectos industriales intervienen dispositivos
electromecanicos por lo que es necesario realizar un montaje electromecdnico. Por
ejemplo: en la Instalacién de tuberias para procesos, en equipos eléctricos, en sistemas
de control eléctrico, en plantas industriales, mineras y del sector de hidrocarburos, etc.

Junto con nuestro equipo de profesionales, hacemos real los disefos realizados.

y de certificar el montaje realizado segtin la normativa vigente.

Nos encargamos de montarlo en su instalacion

La normativa actual de Baja Tensidn, obliga a realizar revisiones de mantenimiento y verificaciones de dichas
instalaciones, para comprobar que cumplen las disposiciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién e instrucciones complementarias, las normas UNE de obligado cumplimiento, las normas particulares de la
empresa suministradora oficialmente aprobadas y las ordenanzas municipales.

Por ejemplo: Efectuamos la parametrizacion y ensayo de los relés segun los protocolos adecuados para garantizar
diversas funciones de proteccion eléctrica:

Diferencial de transformador, de lineas y de barras.

Direccional de potencia.

Verificacion de sincronismo.

Sobreexcitacién y pérdida de excitacidn.

Maxima y minima corriente.

Maxima y minima tension.

Maxima y minima frecuencia.

Etc...

Actualizacion de Sistemas

Ofrecemos soluciones alternativas o complementarias para productos que han quedado obsoletos con el tiempo
o se ha superado su ciclo de vida.
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Programacion

El PLC es el equipo responsable de la administracidon y control de los sensores, medidores y maquinas que pueden
encontrarse en el proceso: sensores, instrumentacién, bandas transportadoras, carruseles, pallets, robots y otras
herramientas operativas.

Control con PLC (Controlador Légico Programable)

En el desarrollo de sistemas industriales y en la eleccién del PLC a colocar, es necesario, realizar un estudio previo de las
necesidades y caracteristicas del proceso. Existen preguntas que se deben hacer: iqué tiempo se tiene para poder
reaccionar?, ¢qué memoria se necesita?, équé comunicaciones se deben establecer?, ¢ cuantos controladores se deben
colocar?, équé controlador es el mas adecuado?, ... Nibble Automation S.L aprovecha su experiencia en el sector para
poder contestar a estas preguntas con seguridad y atendiendo a los requerimientos que necesite su instalacion.

Nibble Automation S.L
es una empresa lider
en la programacion de PLC

Somos especialistas en sistemas redundantes,
de alta disponibilidad, sistemas F, ...

El personal con el que cuenta Nibble Automation S.L., posee una experiencia de mas de quince afios en la realizacion y
puesta en funcionamiento de sistemas de control automaticos, basandose en las grandes marcas ya consolidadas:
SIEMENS, ROCKWELL, MITSUBISHI, SCHENEIDER, ...

Obtenemos la mejor solucion en el menor tiempo posible

Programamos cualquier tipo de automata para
cubrir todas las necesidades de cualquier proceso.
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Redes Industriales

Adicionalmente al PLC, hay que elegir la red industrial que cumpla con las necesidades del sistema. Para ello, se analizan
las caracteristicas que cumple la instalacidn y los requerimientos que necesita.

Especializados en la integracidon de sistemas y en comunicaciones,
Nibble Automation S.L desarrolla y se acopla a
los sistemas y proveedores existentes en el mercado

Hemos realizado proyectos con multitud de sistemas de comunicacion industrial, Profinet, Profibus, Interbus, AS-
Interface,...

El 80% de las instalaciones industriales usan el estandar Profibus. Generalmente acompafiando a éste, se utilizan otros
buses a nivel de sensor y actuador como es el caso de AS-Interface, si bien éstos se deben elegir con criterio, siendo
necesario contestar a otras preguntas como: éiqué velocidad necesita el sistema?, éies necesario colocar repetidores?,
¢y resistencias?, ¢cuantos esclavos componen mi red?,...

S 2555 oo o2

El personal que compone Nibble Automation S.L.,
hace que podamos elegir la solucion que mas le interesa.
La mejor solucion.

Desarrollo de Software

Nibble Automation S.L es una empresa comprometida con el desarrollo de
software. Todo sistema industrial requiere de aplicaciones software que permitan
optimizar los procesos productivos, o que sirvan de interfaz entre los elementos de
control existentes y el sistema desarrollado por el cliente.

Desarrollamos aplicaciones en multiples dispositivos con las que toda clase de
usuarios (operador de planta, encargado de turno, gerente, ...) puedan obtener los
datos que necesiten del proceso.

Nibble Automation S.L le proporciona las herramientas que se necesitan para saber
que falla en la instalacidn, donde estan los cuellos de botella, el tiempo promedio en
la resolucion de fallos, la eficiencia del sistema, ...

De forma que, el usuario sélo tenga que preocuparse de solucionar los problemas y no de encontrar donde estan éstos.

Le hacemos a medida la aplicacion
que requiera su instalacion
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éNecesita desarrollar interfaces de comunicacidn que le permitan interactuar con
los sistemas que tiene en la actualidad? ¢Estd pensando en realizar un sistemay
uno de sus proveedores exige el cumplimiento de estandares que no sabe cuales
son, ni como llevarlos a cabo? No se preocupe, nosotros nos amoldamos a lo que
necesite, y le proveemos de las herramientas necesarias para que pueda seguir —_—
el funcionamiento y el proceso, para que pueda saber que ocurre.

A

e il
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El hecho de que nuestro personal conozca el control a nivel de PLC,
y los requerimientos a nivel de software,
dota a Nibble Automation S.L de las herramientas necesarias
para presentarle, desarrollar y realizar la mejor solucion que necesite en su sistema.

Somos especialistas en la generacidon a medida de software de control:
MFC (Material Flow Control — Control del Flujo del Material)
WMS (Sistema de Gestion de Almacenes)
SGT (Software de Trazabilidad logistica)
SGPP (Software de Gestidn de Picking)
Sistema de Identificacion y Etiquetado (codigo de barras, tarjetas RFID)

Le realizamos aparte, cualquier aplicacion que necesite y que esté relacionada con
el proceso productivo. Nibble Automation S.L. le disefia e implementa el que
usted solicite.

HMI (Human Machine Interface)

El software de interface hombre-maquina (HMI) proporciona a los operadores de maquinas una manera de
interactuar y administrar un sistema. La interaccién se hace mediante una interfaz grafica de usuario (GUI), que
facilita el intercambio de informacién y la comunicacién entre dos tipos de HMI; un nivel de supervisiény un nivel
de maquina.

SISTEMAS SCADA

Sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition - Supervision, Control y Adquisicion de Datos) son un
conjunto de aplicaciones software instaladas en un MTU o Procesador Master (dispositivo movil, tablet u
ordenador), que permiten controlar, supervisar, recopilar y analizar datos y ademds generar informes, para
optimizar procesos industriales de forma local o a distancia.

El MTU estd conectado mediante una red de comunicacidn (modem, Ethernet, WIFI, fibra éptica) con otros
instrumentos llamados “de campo” constituidos por unidades terminales remotas o RTUs (sensores, valvulas,
motores, actuadores, controladores auténomos) y autématas programables o PLCs.

El sistema SCADA facilita la realimentacién en tiempo real del MTU con los dispositivos de campo, integrando los
datos recogidos de diferentes procesos industriales y mediante una interfaz grafica el operador puede controlar
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automaticamente el proceso, reaccionar a las alarmas que se produzcan y cambiar la configuracién. Proporciona
toda la informacién que se genera en el proceso productivo (supervision, control de calidad, control de producciodn,
almacenamiento de datos, etc.) y permite tomar decisiones tempranas mas inteligentes (basadas en datos) para
su gestion e intervencion si se producen problemas, con lo que, se disminuye el tiempo de inactividad del
proceso.

Ademas de visualizar lo que ocurre en cada momento, se puede visualizar lo que ha ocurrido en el pasado
(grabando secuencialmente en una base de datos los sucesos producidos) y predecir lo que ocurrira en el
futuro.

Un sistema SCADA esta formado por un conjunto de mddulos basicos:

Moédulo de configuracion: permite definir el entorno de trabajo y los accesos a los usuarios, seleccionar el
tipo de conexidén y los drives de comunicacidn con los dispositivos de campo vy las variables que se van a
procesar.

Interfaz grafica del operador o HMI: conecta al operador con la maquina, presentando al operario los datos
del proceso a supervisar y controlar, mediante unos iconos graficos almacenados en el ordenador. Pueden
importarse desde otra aplicacidon o generarse en un editor incorporado en el sistema SCADA.

Moédulo de proceso: mediante médulos desarrollados en un lenguaje de alto nivel (C, Basic, etc.) se
programan relaciones que se ejecutan continuamente en cada pantalla cuando se activa.

Gestion y archivo de datos: se seleccionan los datos de planta que serdn procesados inmediatamente o cada
cierto intervalo de tiempo por una aplicacién que realice presentaciones estadisticas (en forma de graficas
analdgicas, histogramas, graficos tridimensionales, ...), analisis de calidad o mantenimiento.

ESQUEMA BASICO
MTU
= Basedeatos ..o
T N— ! E Desde hace muchos afnos el personal de Nibble
panel de D Automation, S.L ha integrado multitud de sistemas
Visualizacion » SCADA tanto en control de procesos, como en
Conexion c""';i’:i'“" almacenes y centros de distribucion, como en
Enesne] aeropuertos.
PLCS/RTUS | " Nibble Automation S.L se ajusta a los software de
= generacion reconocidos: WinCC, Wonderware, IFIX,

sensores

nt:ma‘:lnres e \_‘u Panemlcomml

Realizamos SCADAS LOCALES EN CAMPO de manera que la Interfaz Hombre Maquina (HMI) proporciona a
los operadores de procesos una manera de interactuar y administrar su sistema de control.
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Desarrollamos SCADAS A MEDIDA para PCs, Tablets o Smartphones con sistemas Android:

e m o LW RS B PN e Py e YA Y P pew e

MES (Manufacturing Execution System)

Ha realizado una inversion en un proyecto que debe recuperar, y cuanto antes, mejor.

Una de las partes mas importantes del proceso productivo, es el control y seguimiento de los factores que
hacen que su instalacién no se aproveche al 100%. Un sistema MES se utiliza para ejecutar y monitorizar la
produccidn real.

Personalizamos nuestras herramientas y aplicaciones a su instalacion,
y la forma en la que se representan los valores.
Nibble Automation le ofrece el sistema MES que necesita,
adaptado a usted y creado para usted.

Le mostramos los indicadores que requiera para analizar su proceso:
KPI (Key Perfomance Indicator)

Con estos indicadores puede tener informacién muy valiosa: que operador induce menos
mercancia, que flujo no se cumple, que maquinas fallan mas a menudo, ...

Factores como: la disponibilidad, la calidad o el performance de lainstalacidon, componen
el indicativo de que tiempo efectivo necesita para producir con calidad.

OEE (Overall Equipment Effectiveness — Indicador de Productividad Industrial)

Este indicador le permite saber lo 6ptimo que es du proceso.
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Mddulo BPI (Business Process Integration)

Todo analisis de datos, puede requerir una inteligencia adicional.

Business

Nuestro mdédulo BPI (Business Process Integration) se la proporciona de forma que Intelligence
siempre se encuentre asistido en el proceso de mejora de su instalacién.

Nibble Automation le proporciona la herramienta que necesita,
para conseguir realmente que su producciéon sea éptima.

Visualizacion

Desarrollamos los sistemas de visualizacién en campo, usando los estandares del mercado o bien desarrollos a medida,
de forma que se entere de que pasa en tiempo real.

Dashboard — Paneles de Control

Suele ocurrir que, en las empresas actuales, el proceso de obtencidn de informacién se convierte en un cuello de
botella. El analisis de datos se realiza por expertos de un departamento que manejan determinadas herramientasy
el resto de la empresa tiene que esperar a que les den los resultados. Sin embargo, cada vez es mas importante tener
la informacion adecuada en el momento adecuado para tomar mejores decisiones.

Un panel de control permite mejorar la visualizacién de informacién en tiempo real para la toma de decisiones.

El origen de los paneles de control, surgié con los
cuadros de mando de los aviones y automoviles,
para indicar de una manera rdpida, alertas y
desviaciones. El piloto o el conductor toma
decisiones constantemente en funcion de los
datos que observan.

En las areas de trabajo actuales, se necesitan herramientas similares para tomar decisiones fiables y rapidas.
Ahorran tiempo, dinero, reducen incidencias y desviaciones, mejoran la calidad y el control de los procesos

Hay dos tipos de paneles de control:

Paneles de control operacionales

Suministran informacién en tiempo real de los datos comunicados por maquinas,
sensores, personas... y son utilizados por operarios, empleados, supervisores,
gestores de area y cualquier persona relacionada con el entorno operativo, para
tomar decisiones inmediatas. No obstante, pueden incluir datos histéricos para
tener una referencia con respecto al pasado. :
Estos paneles de control se disefian especificamente para un area concreta. sob eI | e e A
Cada zona operativa tiene unos KPIs y métricas diferentes, por lo que, la

personalizacion es fundamental en el disefio y creacién de los paneles de
control operacionales.

Por otro lado, los trabajadores motivados toman mejores decisiones en
beneficio de la empresa. Una forma de motivarles es facilitar su trabajo | EE8 fiskte

Machined - Engine Soction - T9 Mini Machined - Storage Section - C9 Minl

proporcionandoles herramientas que les permitan tomar decisiones mejores. o D
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Los paneles de control operacionales, permiten de una manera visual,
comunicar lo que estd sucediendo en el momento justo y con la
informacién necesaria para tomar decisiones.

Con los Paneles de control operacionales, se corrigen rapidamente
pequefas desviaciones y se evita que se produzcan desviaciones
mayores. Pequefias decisiones tomadas por los operarios de forma
continua, mejoran los indicadores principales de la empresa y hacen que
los operarios se impliquen mas en el proceso.

TEMPERATURA HORYO 1: TEMCERATURA HORNO 21

532 Wl

Paneles de control analiticos

Cuadro de mandos comercial

Resultados y ventas Calidad

Analizan datos histéricos para tomar decisiones
a medio o largo plazo. Se realiza un analisis de
datos mas complejo y suelen ser utilizados por

57.13%

los departamentos que establecen la tactica y e s o com lontse el
estrategia de la empresa. AR s
Ratio de conversion Facturacidn

36.31% 55,00% 513.000,00 € 150.000,00 €
\ i cojat [ —

¥ 1,53 respocta periodo antsrior ¥ -400.000.00 respacto perioda anior

Trifico Unidades vendidas
100 50.
[T vl

8,000 uds

2450 res anterior ¥ 500 rospocto periodo anterior 158 s

Para compartir la informacion se pueden utilizar:
Displays o TVs situadas en zonas operativas, PCs, tablets, smartphones, relojes inteligentes, ...

Alertas
Las alertas se producen cuando el limite de un KPI se ha rebasado o
cuando se quiere transmitir algo muy concreto. Avisan de una situacion

andmala e informan de una manera directa y a personas concretas sobre o 0 0 o
algo que requiere una atencién inmediata. Suelen ir acompafadas de g ‘- A A
acciones de llamada de atencion como indicadores visuales en los paneles ‘

de control.

Se puede utilizar cualquier indicador de los representados en la figura n [’ n n

indicando un cédigo de alarma, incidencia, equipo destinatario de la
alarma, etc...

Limites de un KPI

Son parametros definidos por el cliente, que sirven para evaluar facilmente, el desarrollo de la actividad que se mide, es
decir, sirven para establecer si el proceso esta BIEN, MAL o REGULAR”.

Estos limites se utilizan para disefiar el panel de control. Suele utilizarse un grafico GAUGE.

Si nos interesa comparar varios periodos distintos o varios centros de trabajo se suele utilizar un grafico de barras con
distintos colores segun el limite

12
11 115
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. 4
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0

DISENAMOS A MEDIDA EL PANEL DE CONTROL QUE USTED NECESITE

in
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Relojes Inteligentes (Smartwatch)

Se pueden utilizar relojes inteligentes para representar cualquier valor de la magnitud del
proceso que nos interese. Graficos operacionales o analiticos. Alertas. Limites de un KPI.
Para el picking se pueden usar relojes inteligentes con camara IP. Los operarios usan la
camara integrada para escanear los codigos de barras de los productos y asi recibir todos
los puntos de descarga y numeros de referencia necesarios en el reloj. El smartwatch
puede recopilar y procesar mas rapido que un escaner de cédigo de barras tradicional y
ademas permite al trabajador operar con las manos libres.

Tablets con SIM de datos

Se pueden representar los mismos dashboards que en la pantalla de un ordenador.
La comunicacidn se realiza a través del SIM de datos via redes telefénicas méviles.

Analisis y Trazabilidad

Le proporcionamos las herramientas necesarias para que pueda conocer en cada momento la productividad y estado
de su sistema. Porque sabemos que la rentabilidad es muy importante.

Instrumentacion y Calibracion

Colaboramos con la empresa INSTYCAL (Instrumentacién
y Calibracion Industrial) fundada en 2004 que representa
en exclusiva a las primeras marcas en el campo de la
instrumentacién y el control de procesos y ofrece un
servicio con la mds alta calidad y la mayor cualificacion,
suministrando equipos de instrumentacidn, valvulas de
control e industriales y servicios de asesoramiento, puesta
en marcha, calibracién, asistencia  técnica 'y
mantenimiento. 1 ALVE

Posee un equipo de instrumentistas altamente
cualificados y capacitados que han participado en
proyectos de los mas variados sectores industriales:
Industrias de la Alimentacion, Bebidas y Leche (ABL); Industrias Papeleras; Industrias de Aguas y Aguas Residuales;
Industrias Farmacéuticas; Industrias de Generacion de Energia; Industria Quimica y Petroquimica; Industria de la Mineria
y Transformados; Industria Cementera; Industria Metalurgica.

INSTYCAL representa a marcas de reconocido prestigio, a la cabeza de la tecnologia mundial:

ENDRESS+HAUSER (Transmisores de Nivel-Analitica-Caudal Presidén-Registro-Temperatura); ATMI (Interruptores de
Nivel tipo boya); NUOVA FIMA (Mandmetros — termdmetros); DEGA (Detectores de gases fijos y centralitas); GFG
(Detectores de gases portatiles); STATUS INSTRUMENTS (Convertidores e Indicadores).
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ASISTENCIA TECNICA

INSTYCAL posee un Servicio de Asistencia Técnica, que incluye la puesta en marcha, configuracion, reparacion y
mantenimiento de la instrumentacion y las valvulas industriales instaladas en su proceso. Su equipo técnico de SATCA le
permite elegir entre realizar dichos trabajos postventa en el laboratorio y taller de INSTYCAL o, si lo prefiere, en sus
propias instalaciones o en planta.

Asistencia Técnica en nuestros laboratorios
INSTYCAL posee las mas modernas instalaciones para llevar a cabo las labores de Asistencia Técnica.

e Configuracion de equipos, puesta en marcha, testeo,
calibracién, verificaciéon, mantenimiento y reparaciones.

e Asistencia técnica de todo tipo de instrumentacion habitual
en la industria (presidn, temperatura, caudal, nivel, analitica,
etc).

e Asistencia técnica paravalvulas industriales (valvulas de
control, corte, mariposa, purgadores, filtros, etc).

e  Reduccion de los plazos de entrega.

e Stock de piezas de repuesto.

Asistencia Técnica en Planta

Nuestro equipo puede
desplazarse hasta sus
instalaciones para realizar
trabajos de asistencia
técnica y ponerse a
disposicion de su personal
para encontrar la mejor
solucién para desarrollar,
ejecutar u optimizar su
proceso.

CALIBRACION

Este servicio incluye Calibraciones trazables, que pueden

realizarse en nuestro laboratorio propio o en las instalaciones

del cliente, para la Vverificacion y calibracion de

instrumentacion en las siguientes variables industriales:

e Temperatura: termorresistencias, termopares,
termometros, etc.

e  Presion relativa, absoluta y diferencial.

e Sefiales Eléctricas: mV, ohm, mA, Hz, etc.

e Gases: 02, CO2, amoniaco, etc.

Asimismo, ofrecemos Calibraciones certificadas E.N.A.C. en

laboratorio de referencia, para la mayoria de las variables

presentes en el mercado: presidon y vacio, temperatura,

humedad y caracterizacion de medios isotermos, ademas de

sefales eléctricas y baja frecuencia.
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OFICINA TECNICA

Ponemos a su disposicidn los servicios de nuestra Oficina Técnica como Consultoria para los proyectos que desee
desarrollar. Trabajamos con un alto nivel de exigencia, adaptabilidad a los cambios y ofreciendo el producto mas idoneo
para cubrir sus necesidades.
La Oficina Técnica de INSTYCAL puede asesorarle en los siguientes campos:
e Labores de ingenieria: Realizamos un analisis personalizado de sus necesidades, trazando un estudio de
ingenieria para ayudarle en la toma de decisiones.
e Marcas de reconocido prestigio a nivel mundial: El control de procesos requiere de un proyecto apoyado
en productos de alto nivel tecnolégico, en la vanguardia de la industria. Asumiendo ese importante papel,
INSTYCAL se ofrece como proveedor de confiaza en instrumentacion y valvulas industriales.
e Asesoramiento en la eleccidn de equipos: Ponemos a disposicién del cliente nuestra experiencia y toda la
documentacién necesaria para facilitar la eleccion de la tecnologia mds acorde con su proyecto.
e Supervision de Proyectos: Programacién y cumplimiento de objetivos como costes, plazos, calidad de
materiales, adecuacidon de productos... Con el firme compromiso de ofrecer una solucién al proceso
industrial que requiera, con equipos que cuenten con los requerimientos técnicos necesarios.

Mantenimiento y Hotline

éQuiere asegurar su inversion? Para ello su instalacién debe funcionar perfectamente. NIBBLE AUTOMATION le ayuda
a que su instalacion vaya como un reloj.

Porque sabemos que cada sistema tiene sus necesidades, le ofrecemos una amplia gama de soporte que le dard la
tranquilidad que tiene saber que su instalacion esta en buenas manos.

Nibble Automation S.L. le ofrece las siguientes modalidades:

e Atendiendo a la ubicaciéon del personal de mantenimiento
=  Presencial: En esta forma, profesionales del sector visitardn su instalacion.
= Hot Line: En esta modalidad, Nibble Automation S.L. le proporciona una “hot line” adaptada a sus
necesidades. Estamos para atenderle 24h — 365 dias. Diganos que necesita y nosotros se lo
proporcionamos. Pidanos sin compromiso alguno nuestros planes estdndar. Le proporcionamos la
tranquilidad que esta buscando.

e Atendiendo al motivo por el que se realiza el mantenimiento
=  Correctivo: Nibble Automation S.L. se pone a su disposicion para ayudarle a corregir el problema que haya
surgido en su sistema. Puede ser:

o Electromecanico: Si su instalacion ha dejado de funcionar o se ha averiado alguno de los elementos o
maquinas de las que dispone, lldmenos. Enviamos a un equipo de profesionales que le solucione el
problema.

o De control: Cuando no sabe el motivo, pero su instalacion no funciona correctamente o quiere
optimizarla porque sus necesidades han variado, o bien porque la instrumentacién de la que dispone
se ha averiado. Nos encargamos de solucionarle el problema.

o Soporte remoto: Si detecta un problema, le proporcionamos un servicio de soporte remoto adaptado
a sus necesidades. LIdmenos, nosotros lo investigamos y le damos una solucién.

=  Preventivo: Si por el contrario prefiere adelantarse a que se produzca un problema, porque es de los que
piensa “mas vale prevenir que curar”, éste es el modelo de mantenimiento que estd buscando. Puede ser:

o Presencial permanente: alguien de nuestro equipo esta permanentemente en su instalacion. Le
guiaran y atenderan dia a dia segun sus necesidades. Para ello Nibble Automation S.L., se encargara
de realizar el proceso de seleccién adecuado a sus requerimientos de forma que el perfil elegido, asi
como la formacién de éste, se adecue a lo que realmente espera.

o Cada cierto periodo de tiempo: en esta modalidad, Nibble Automation S.L. revisara su instalacién
periédicamente para detectar aquellos elementos que estdn a punto de averiarse o que requieren de
un ajuste mayor para que operen a la capacidad requerida.

o Auditoria de su instalacidn: si necesita saber que partes de su sistema estan funcionando
adecuadamente o como puede rentabilizarlo mas. Nos encargamos de ello.
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Mantenimiento Instrumental y Calibracion

Instrumentacion

Ha detectado alguna anomalia en sus medidas o se le ha estropeado alguno de los instrumentos de presion,
temperatura, nivel, ... En colaboracion con INSTYCAL, Ponemos todo un equipo de profesionales a su disposicién para
que le resuelvan el problema.

Calibracion
Si necesita asegurar que su instalacién cumple con los requerimientos mas estrictos a nivel de calidad, la red de técnicos
que disponemos se encargaran de calibrar correctamente los instrumentos de los que dispone. Consultenos.

Aplicacion de la Realidad Aumentada al mantenimiento de instalaciones

La realidad aumentada es una tecnologia en la que, mediante un dispositivo, permite superponer datos virtuales (texto,
hiperenlaces, audio, video, multimedia, ...) a una imagen del mundo real, creando asi una realidad aumentada que el
usuario ve en tiempo real.

En la realidad aumentada, se amplia la informacién del mundo real
mediante algo virtual que interactua con ella. Actualmente se utiliza en
diversos campos. Dentro de la automatizacién industrial puede
utilizarse para la navegacion dentro de un almacén, en el picking de
articulos y en el mantenimiento de instalaciones. Tareas como el
montaje y mantenimiento, pueden simplificarse mediante la insercion
de informacién adicional en el campo de visién. Por ejemplo, para un
operario que estd realizando el mantenimiento de un sistema, se
pueden insertar etiquetas que muestren las operaciones a realizar en
cada elemento del mismo. La realidad aumentada puede incluir
imagenes de los objetos ocultos.

El objetivo que se persigue, es hacer que, el operario no tenga que ir a buscar la informacién correspondiente al
dispositivo a los lugares donde se encuentre, sino que, la informacién vaya al operario presentdndosela en una pantalla:
tableta, teléfono movil, ordenador portatil, reloj inteligente, gafas especiales, ... en la que, al enfocar con una camara al
equipo deseado, se le superpone la informacién necesaria para el funcionamiento o reparacién del mismo.

Técnicas de visualizacidn. Existen tres técnicas principales para mostrar la realidad aumentada:
e Gafas de realidad aumentada: No es necesario que estén conectadas a UN  mowotess b wcrasoer

ordenador. El movimiento de las gafas es seguido por un sensor que permite al
sistema informatico afiadir la informacién virtual al mundo fisico.

Destacan las gafas Hololens de Microsoft.

Nibble Automation es partner de Microsoft.
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¢ Pantalla de mano o celular: El dispositivo manual con realidad aumentada cuenta
con un dispositivo informatico que incorpora una pantalla pequefia. Pueden
utilizarse teléfonos mdviles con cdmara.

* Proyeccion espacial: La realidad aumentada espacial (SAR), utiliza proyectores
digitales para mostrar informacion grafica sobre los objetos fisicos. Puede
utilizarse por un grupo de usuarios al mismo tiempo y coordinar el trabajo entre
ellos. El usuario no esta obligado a llevar el equipo encima ni a someterse al
desgaste de la pantalla sobre los ojos y al poder verse las caras se favorece el
trabajo en equipo.

Un sistema de proyeccién permite incorporar mds proyectores para ampliar el
area de visualizacion.

Mantenimiento Proactivo — Industria 4.0

Hoy en dia, es imprescindible prestar un servicio de mantenimiento integral en los equipos de produccién que,
garantice una alta disponibilidad y evite tiempos de parada, para mejorar costes y reducir los tiempos de
entrega a los clientes. Es por lo tanto crucial, ser capaces de planificar las operaciones de mantenimiento.
Alo largo del tiempo, se han ido mejorando las técnicas de mantenimiento pasando de tareas correctivas a
preventivas, en las que se estudia el momento en el que los diversos componentes estan proximos al fallo.
Ultimamente, las técnicas de mantenimiento se centran fundamentalmente en la deteccién y correccién de
las causas que generan el desgaste y que conducen al fallo de la maquinaria. Esta nueva forma de mantener
los equipos mejora el rendimiento de los mismos, fortaleciendo el modelo de negocio de las empresas. Gracias
a lainclusién de un conjunto de tecnologias de deteccidn, monitorizacidon de condiciones, analisis predictivo y
distribucidon de sistemas, es posible realizar y proporcionar una asistencia técnica basada en un seguimiento
continuo.
Pero para ello, es muy importante mejorar los procesos de adquisicion y analisis de datos que permitan
desarrollar algoritmos predictivos para maquinas en produccion.
En esta nueva forma de mantenimiento, es imprescindible la aplicacion de estrategias de mantenimiento
proactivas que sean capaces de predecir los potenciales fallos que puedan llegar a ocurrir y que posibiliten
la planificacion de operaciones de mantenimiento para evitar fallos intempestivos. Técnicas que permitan
evaluar de manera continua el estado de las maquinas y sus componentes, permitiendo, de manera proactiva,
resolver problemas antes de que ocurran.
Conocer de tal manera el estado de las maquinas y sus componentes, exige disponer no sélo de
procedimientos y métodos que permitan medir los parametros mas importantes, sino también conocer el
entorno en el que trabaja la maquina y cudles son las caracteristicas del mismo que han llevado a la situacidén
en la que la maquina se encuentra en cada momento.
Para ello, se necesita disponer de equipos que permitan la monitorizacién de tales parametros de manera
continua y un tratamiento adecuado de los datos obtenidos, con herramientas basadas en mineria de datos
y un acercamiento estadistico a los mismos, que posibiliten la implementacion de técnicas y algoritmos de
mejora.
En el modelado predictivo hay tres aspectos basicos:
e La muestra de datos: datos que se recogen para describir el problema a resolver y que presentan
relaciones conocidas entre entradas y salidas.
o El aprendizaje del modelo: se crea un algoritmo para aplicar a estos datos, de tal manera que, el modelo
creado pueda utilizarse repetidamente en el futuro.
e Las predicciones: consisten en aplicar el modelo con nuevos datos sobre los que no se conoce
previamente el resultado.
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La adecuada implementacion del concepto de Industria 4.0, es fundamental para el conocimiento del estado
de salud de las maquinas (“Condition Monitoring”) y su capacidad de auto-diagndstico, para conocer su
disponibilidad y sus necesidades de mantenimiento en tiempo real.

Industria 4.0

Nibble Automation S.L. tiene un departamento dedicado al estudio y aplicacion
de los principios y técnicas de la Industria 4.0 (lloT)

Con el nombre de Industria 4.0 (en Alemania) o lloT (Internet Industrial de las Cosas en U.S.A.) se hace referencia a
una nueva revolucion industrial (la 4a) que trata de unir el mundo real de las maquinas con el mundo virtual de Internet.
Se fundamenta en que, las maquinas inteligentes (con capacidades para aprender) pueden ser mejores y mas exactas
que las personas para:

e  Capturar, registrary comunicar grandes cantidades de datos.

e Detectary corregirlos problemas que surjan durante el proceso de fabricacion y la logistica de distribucion.

e  Controlar y optimizar en tiempo casi real empresas y cadenas de suministro.

Se pretende:

e  Optimizar la eficacia operativa. Informatizar procesos manuales.

e  Optimizar la produccién industrial.

e Mejorar los costes directos e indirectos de una empresa.

e  Mejorar la calidad de los productos fabricados.

e Aumentar la competitividad.

e  Conseguir una industria mas flexible y competitiva y aumentar la fabricacién de productos personalizados.

e Interconectar sistemas de producciéon completos.

e Mejorar los sistemas de comunicacion.

e (Crear herramientas para el andlisis y la explotacion de toda la informacién que las diferentes maquinas nos
puedan aportar con objeto de mejorar el rendimiento y la rentabilidad de las maquinas.

e Realizar una interconexién inteligente entre maquinas individuales con distintos protocolos y
arquitecturas para que puedan comunicarse directamente entre ellas.

e  Fabricar el producto que necesita o desea el cliente y no el que cree el fabricante que necesita el cliente.

e Responder rdpidamente a los deseos del mercado.

e Que el cliente pueda acceder via on-line a conocer el estado de fabricacidn de sus pedidos.
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Para conseguirlo se utilizan las siguientes tecnologias:
e Maquinas inteligentes capaces de aprender (loT- Internet de las cosas).
e Tecnologias BigData.
e Almacenamiento en la nube (red de servidores interconectados).
e Inteligencia Artificial.
e  Redes de telefonia 5G.
e Redes de baja potencia y largo alcance (LPWA).
e Redes virtuales (VLAN).
e Redes de sensores inalambricos (WSN).
e Bluetooth 5.
e M2M (comunicacién entre  maquinas que usan diferentes protocolos y tienen diferentes
arquitecturas).
e Trazabilidad Global.
e Tecnologias de automatizacion tradicional.

NIBBLE AUTOMATION S.L. ES MICROSOFT PARTNER
Proyectamos, implementamos y controlamos el sistema .i .
automatizado, utilizamos técnicas M2M para el intercambio M ftl
de informacidn entre los diversos componentes, obtenemos . I C ro S O "
los datos que interesen al cliente y los enviamos a la
plataforma Azure de Microsoft para su gestion en la Nube.

Quiénes Somos

Actualizar los datos

Automatizacion industrial (generacion, desarrollo, puesta en marcha, seguimiento y analisis de todo proceso productivo). Proyectos Ilave en mano, globales o parciales adaptados a las
necesidades del cliente. Consultoria, control de procesos industriales, ingenieria eléctrica, ingenieria de control con PLC, PC, buses de campo industriales, anélisis de redes, sistemas HMI.
Desarrollo de software de distribucién, productividad y control (WMS, MFC, BPI, MES, ERP..). Mantenimiento (Presencial, remoto, HotlLine,...). Industria 4.0 - IloT (BigData, WSN,
M2M...). Adaptandonos a sus necesidades, creciendo cada dia.



